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ASIGNATURA: Ampliacioén de Matematicas (006)

0 1: CALCULD INTEGRAL

Unidad 1; Integracisn curvilines

Tema 1.- Introduccién. Integral curvilinea de un campo vectorial
a lo largo de un camino. Propiedades y aplicaciones.

Tema 2.- Integracién curvilinea de €ampo escalar respecto al
arco. Propiedades y aplicaciones.

Tema 3.- Conjuntos conexos en R". Caracterizacién de abiertos
conexos. Convexidad. Independencia del camino.
Condiciones necesarias y suficientes. Formas
diferenciales exactas Y funciones potenciales. Calculo
de funciones potenciales. Aplicaciones.

Unidad 2; Integrales maltiples en R

Tema 4.- Definicién Y Propiedades.

Tema 5.- Medida cero Y contenido cero. Funciones integrables.

Tema &.- Teorema de Fubini . Integrales dobles Y triples.

Tema 7.- Cambio de variable en integrales maltiples.

Tema 8.- Abiertos simplemente y mGltiplemente conexos. Ei
teorema de Green. Aplicaciones. El teorema de Green
para regiones maltiplemente conexas.

Unidad 3. An&lisis vectorial.

Tema ¢9.- Elementos de la teoria de campos escalares y
vectoriales: gradiente, divergencia vy rotacional .
Propiedades. "

Tema 10.- Integral de Superficie de primera Y segunda especie.
Definiciones. Aplicaciones. 5

Tema 11.- Teorema de divergencia o de Gauss. Teorema de Stokes.

Aplicaciones.
\

BIBLIOGRAFIA: 1,2,4,7.




Unidad 4. Sucesiones y series de funciones.

Tema 12.- Introduccién. Sucesiones de funciones. Convergencia
puntual. La convergencia puntual frente a la

continuidad y la integracién.

Tema 12.- Convergencia uniforme. Relacién con . la convergencia
puntual. Convergencia uniforme y continuidad. Condicién

de Cauchy.

Tema 14.- Convergencia uniforme e integracibn. Convergencia
uniforme y derivacibn.

Tema 15.- Series de funciones. Convergencia uniforme. Criterio de

Dirichlgt y Abel. Prueba de Weierstrass. Continuidad,
integracién y derivacién.

Unidacd 5. Series de Potencias

Tema 14.- Series de potencias formales. Algebra de series de
potencias

Tema 17.- Radio y circule de convergencia. Convergencia uniforme.
Relacién entre series formales y series convergentes.
Operaciones con series de potencias. .

Tema 18.- Series de potencias reales. Intervalo de convergencia.
Derivacién e integracibén término a término. Serie de
Taylor. Serie Binbmica. Serie Logaritmica.

Tema 19.- Funcién exponencial compleja. Propiedades. Logaritmos
complejos. Determinaciones.

Tema 20.- Funciones trigonométricas complejas. Propiedades. Las
férmulas de Euler.

BIBLIOGRAFIA: 1,4,7 14.15.

NUCLED 3I: INTEGRACION PARAMETRICA

Unidad 4. Integracién paramétrica

Tema 21.- Funciones definidas por medio de integrales propias.
Continuidad. Derivacién.

Tema 22.- Intercambioc en el orden de integracién. Aplicacion de
la integral paramétrica al c&lculo de integrales.

Tema 23.- Punciones definidas por medio de integrales impropiss.
Convergencia puntual y uniforme.
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Tema 24.- Continuidad, derivacién e intercambio en e) orden de
integracién. Aplicaciones.

Unfdad ?. Integrales Eulerianas

Tema 25.- La funciébn < (p). Dominic de convergencia. Propiedades.
Tabla de valores de < (p).

Tems 26.~ La funciodn B (p,q). Dominio de convergencia.
Fropiedades. Relacidn entre ¢ {(p) y B (p,q).

Tema 27.- Aplicaciones de las integrales sulerisnas: integrales
de Wallis. Formula de Stirling.

BIBLIOGRAFIA: 1,7,14, 17.

NUCLED 4: VARIABLE COMPLEJA

Unidad 8. Funciones de variable compleja

Tema 28.- Funciones holomorfas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.
Ejempios.

Tema 2%.- Funciones elementales y transformaciones.

Tema 3C.- Funciones complejas de wvarisble resl: derivaecién @
integraci6én de Riemann. :

Tema 31.- Integracién curvilinea de funciones de variable
compleja. Propiedades. Relacién con 13 integral
curvilines de dos variables reales

Tema 32.- Teorema de Cauchy. Formula integral -de Cauchy. Serie de
Taylor.

Tema 33.- Principic de prolongsci6n analitica. Foérmulas de
Cauchy. Aplicacicnes.

Tema 34.- Residuos Y polos: series de Laurent. Calculo de
integrales.

BIBLIOGRAFIA: 1,4,6,13 18,20, 22.
; A E R ALES DRDINARIAS

Unidad 9. Ecuaciones djiferenciales ordinarias




Introduccién. Ejemplos de problemas geométricos y
fisicos que conducen s ecuaciones diferenciales. Haz
integral. Sistemas de ecuaciones diferenciales.

El problema de Cauchy. Condicién de Lipschitz. Teorema
de existencia y unicidad.

Prolongacién de soluciones.

Tema 38.- Ecuaciones de variables separadas. Ecuaci6n homogénes y
reducibles a homogéneas. Ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden. Ecuacién de Bernouilli.
Ecuacién de Ricati. Ecuacines diferenciales exactas.
Determinacién de factores integrantes en algunos casos
especiales.

Tema 3%.- Ecuaciones de primer orden: resolucién paramétrica.
Ecuaciones de Lagrange y de Clairaut. Soluciones
singulares.

Tema 40.- Sistema lineal de ecuaciones lineales de primer orden-
Algebra de soluciones. Wronskiano. Férmula de
Liouville.

Tema 41.- Método de variacién de pardmetros para sistemas.

Tema 42.- Sistemas lineales con coeficientes constantes.
Aplicacién de la tranformada de Jordan a su resolucién.
Soluciones reales y complejas.

Tema 42 - Ecuacién lineal de orden n. Reduccién a un sistema
lineal. Algebra de solucicones. Wronskiano. Férmula de
Liouville. Resolucién de la ecuacién lineal homogénea
de orden n. Método de variaci6én de parémetros para 1la
ecuacién lineal de orden n. Caso de la ecuaciébn de
coeficientes constantes.

Tema 44.- Ecuaciones Fuchsianas. Ecuaciones de Euler. Método de
Frobenius y teorema de PFuchs.

Tema 45.- Ecusciones de Legendre, Gauss y Bessel. !
Tema 4¢6.- Ecuaciones lineales en diferencias. Resolucién.

Tema 47.- Ecuaciones diferenciales no lineales de orden n. Teoria
de la estabilidad.

.t
BIBLIOGRAFIA: 2,10,16.

NUCLEO &6: ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Unidad 10. Ecusaciones diferenciales en derivadas parciales.




Tema 48.- Definiviones. E}l problems de Cauchy y su resoclucibn.
Integrales primeras.

Tema 4%.- Bcuacicnes en derivadas parciales de primer orden.
Hétodo de Lagrange-Charpitt. Clasificacion de
scluciones.

Tema B0.- Ecuaciones en derivadas parciales de segunde orden.
Separacién de variables. Forma canénica.

Tema 51.- Ecuaciones de la Fisica Hatemstica.

Unidad 11. Series de Fourier

Tema 52.- Introducciéfh. Polinomios trigenométricos vy serijies
trigonométricas. Coeficientes de Pourier. Ejemplos.

Tema 53.- Lema de Riemann-Lebesgue. Teorema de la integral de
Dirichiet. Tecrema de localizacién de Riemann.

Tema 84.- Convergencia de series de Fourier: teoremas de Dini Y
Jordan. Integracién término a término. Divergencia de
saries de Fourier.

Tema 55.- Ortogonalidad de funcicnes. El espacic L¥ . El teoramas
de mejor aproximacién. Polinomios de Legendre.
Tema 56.- Aplicaciones a las ecuacicnes de la Fisica matemétics.

Unidad 12: Ei! problema de Sturm-Licuville

Tema 57.- Problema regular de Sturm-Liouville. Existen~ia de
autovalores. Desarrollos en series de funciones
propias. Aplicacicnes.

Tema 58.- Problema singular de Sturn-Liouvitle. Series de
Fourier-Bessel y Fourier Legendre. Aplicaciones a
problemas an coordenddas cilindricas y esféricas

Unidad 13: La transformada de Laplace

Tema 5%9.- La transformada‘ de Lasplace. Propiedades. Products de
convoluciébn. Férmula de inversi{én.

Tema 60.- Aplicacién de 1a transformada de Laplace a 1z
resolucion de ecuaciones y sistemss diferenciales.

Tema &1.- Problemas de ecuacicnes en derivadas parciales. en
dominios no acotados.




NUCLED 7z

BIBLIOGRAFIA: 5,9,18,19

CALCULD DE VARIACIONES

Unidad 14.

Cslculo de variaciones

Tema &2.-
Tema 63.-

Tema &4.-

Tema 65.-

NUCLEO B8:

Planteamiento y problemas tipicos.
Funcionales en espacios normados -

Condiciones de extremo para diversos tipos de
funcionales. La ecuacién de Euler.

Aplicaciones a 1a Fisica.

BIBLIOGRAFIA: 10

CALCULO NUMERICO

NUCLEU B: LAaLLULL = ===

Unidad 15.

Optimizaci®n

Tema 66&. -

Tema 67.-

Tema 6é8B.-

Tema &%9.-

Tema 70.-

Unidad 16

Funciones convexas: definiciones y propiedades bésicas.
Funciones convexas diferenciables. Extremos de
funciones convexas. Generalizaci6én del concepto de
convexidad. Funciones quasiconvexas-

Condiciones de optimalidad. Problemas sin
restricciones. Condiciones necesarias y sufucientes de
6ptimo local en el caso diferenciable. Restricciones
con igualdades. Métodos de los multiplicadores de
Lagrange-

Problemas con desigualdades e igualdades como
restricciones. Condiciones de Fritz-John Yy de

Kuhn-Tucker

Algoritmos. optimizacibn unidimensional . Métodos

multidimensionales sin derivadas: Métodos de
Hook~-Jeeves.
Algoritmos. MWétodo con derivadas: MWétodos de la

direccién 6ptima. Mérodo de Davidon-Fletcher-Powell.

Tema 71.-

Analisis numérico de ecuaciones diferenciales.

Métodos iterativos para resolver sistemas lineales.
Métodos de Jacobi y Gauss-Seidel. Convergencia.




Tema 72.- Solucién nUmArica de scuaciones diferenciales
ordinarias. Métocdo de Runge-Kutta.

Tema 73.- Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales elipticas.

Tama 74.- Métodos numéricos pars ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales parabblicas.

Tema 75.- Métodos numéricos para ecuaciocnes diferenciales en
derivadas parciales hiperb6licas.

Tema 76.- Introduccidn al método de los elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA: 3,9,11,12, 21
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